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Beschreibung 

Rontgenstrahlenf enster fur Vakuumrohren 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rbntgenstrahlenf enster fur 
Vakuumrohren mit einer strahlendurchlassigen Platte und einem 
diese tragenden in einer Wandoffnung der Vakuumr5hre befe- 
stigbaren metallischen Fensterrahmen . 

Ublicherweise verwendet man bisher fur derartige Zwecke be- 
vorzugt Berylliumf enster . Ohne besondere aufwandige MaBnahmen 
darf aber Beryllium weder mechanisch bearbeitet noch verlotet 
werden, da es hochgiftig ist und selbst die Bearbeitungsgera- 
te anschlieBend fur andere Einsat zzwecke nicht mehr verwendet 
werden durfen. Hinzu kommt, dass der Preis fur die Entsorgung 
kontinuierlich in der Zukunft ansteigt, da jeglicher spanab- 
hebender Ausbau der Fenster nicht gestattet ist. Man muss al- 
so die gesamte Rohre in strahlensicheren Endlagern entsorgen, 
was fur die Praxis eine nicht tragbare Belastung darstellt. 
Aus diesem Grund gibt es auch weltweit immer weniger Anbieter 
fiir einbauf ertige Berylliumf enster , so dass sie derzeit und 
erst recht in absehbarer Zukunft praktisch nicht mehr verwen- 
det werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rontgenstrahl- 
austrittsf enster zu schaffen, das die bisherigen Beryllium- 
fenster ersetzen kann und sowohl von den Fertigungskosten als 
auch von den Entsorgungskosten her erheblich gunstiger ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemaB vorgesehen, 
dass die strahlendurchlassige Platte eine Keramikscheibe ist 
und dass der Metallrahmen aus einem zur Keramik ausdehnungs- 
adaquaten Metall besteht. 

Eine sehr einfache und kostengunstige Alternative fur die Ke- 
ramikscheibe sind Keramikscheiben aus AI2O3 oder SiC^ wobei 
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fur diese Keramikscheiben bevorzugt Fensterrahmen aus Vakon, 
insbesondere Vakon 10, verwendet warden konnen. 

Zum Einloten der Keramikscheibe in den Fensterrahmen kann 
entweder vorgesehen sein, dass die Keramikscheibe zunachst im 
Lotbereich mit einer Metallisierung versehen ist, so dass sie 
anschlieBend mit Normallot in den Fensterrahmen eingelotet 
werden kann. Stattdessen kann aber auch eine unmetallisierte 
Keramikscheibe verwendet werden, wenn man zum Einloten Aktiv- 
lot verwendet, 

SchlieBlich hat es sich noch als besonders zweckmaBig erwie- 
sen, wenn der Fensterrahmen in einem ihn passgenau umgebenden 
Hilfsrahmen aus Edelstahl eingelotet ist, der seinerseits in 
die Wandoffnung der Rohre einschweiBbar ist. 

Erf indungsgemaJi kann die Vakuumrohre eine Rontgenrohre, ins- 
besondere eine Drehanodenrohre oder ein Rontgenbildverstarker 
sein . 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung, die einen Schnitt 
durch ein erf indungsgemaBes Rontgenstrahlaustrittsf enster 
zeigt . 

In der Figur ist mit 1 das Mittelteil einer Vakuumrohre, ins- 
besondere einer Megalixrohre , angedeutet, das beispielsweise 
aus Kupfer bestehen kann. In die Einsatzausnehmung 2 ist ein 
Fenster 3 eingebracht, das im dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiel aus einer in einem Fensterrahmen 4 eingeloteten Kera- 
mikscheibe 5 und einem den Fensterrahmen 4 umgebenden Hilfs- 
rahmen 6 aus Edelstahl besteht. 

Die Keramikscheibe 5 besteht beispielsweise aus AI2O3 oder 
Sic und ist mit Hilfe einer Lotschicht 7 in den Fensterrahmen 
4 eingelotet, der aus einem zur Keramik ausdehnungsadaquaten 
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Material, speziell Vakon 10, besteht- Bei unbehandelter Kera- 
mikscheibe 5 erfolgt die Verlotung mit Hilfe von Aktivlot, 
wahrend bei einer Metallisierung der Keramikscheibe 5 im Lot- 
bereich die Verlotung mit Normallot erfolgen kann. Der Fens- 
terrahmen 4 ist von einem Hilfsrahmen 6 aus Edelstahl umgeben 
und bei 8 mit diesem verlotet. Bei thermischer Ausdehnung 
dehnt sich der Hilfsrahmen 3 und auch das Mittelteil 1 der 
Megalixrohre starker aus, so dass eine Beauf schlagung der Ke- 
ramikscheibe 5 auf Druck niemals auftritt, sondern allenfalls 
Zugkrafte, die aber infolge der nur einseitigen Lotnaht 8 
zwischen dem Fensterrahmen 4 und dem Hilfsrahmen 6 ohne Wei- 
teres aufgefangen werden konnen. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausf uhrungsbei- 
spiel beschrankt. So ware es insbesondere nicht zwingend er- 
forderlich, den Hilfsrahmen 6 vorzusehen, der aber ein einfa- 
cheres Recyceln einer mit einem solchen Fenster versehenen 
Megalixrohre ermoglicht . 
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Patentanspruche 

1. Rontgenstrahlenfenster fur Vakuumrohren mit einer strah- 
lendurchiassigen Platte und einem diese tragenden in einer 
Wandoffnung der Vakuumrohre (1) bef estigbaren metallischen 
Fensterrahmen (4), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Platte eine Keramikscheibe (5) 
ist und dass der Fensterrahmen (4) aus einem zur Keramik aus- 
dehnungsadaquaten Metall besteht. 

2. Rontgenstrahlenfenster nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet^ dass die Keramikscheibe (5) 
aus AI2O3 Oder SiC und der Fensterrahmen (4) aus Vakon, ins- 
besondere Vakon 10, besteht. 

3. Rontgenstrahlenfenster nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kera- 
mikscheibe (5) mit einer Metallisierung versehen und mit Nor- 
mallot in den Fensterrahmen (4) eingelotet ist. 

4. Rontgenstrahlenfenster nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kera- 
mikscheibe (5) mittels Aktivlot in den Fensterrahmen (4) ein- 
gelotet ist. 

5. Rontgenstrahlenfenster nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fensterrahmen (4) in einen Hilfsrahmen (6) aus Edelstahl ein- 
gelotet ist, der in die Wandoffnung (2) der Rohre (1) ein- 
schweilibar ist. 

6. Rontgenstrahlenfenster nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rontgenstrahlenfenster ein Rontgenstrahlaustrittsf enster 
einer Rontgenrohre, insbesondere einer Drehanodenrohre ist. 
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7. Rontgenstrahlenf enster nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 

Vakuumrohre ein Rontgenbildverstarker ist- 
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Zusammenf assung 

Rontgenstrahlenf enster fur Vakuumrohren 

5 Die Erfindung betrifft ein Rontgenstrahlenf enster fur Vakuum- 
rohren (1) , beispielsweise Rontgenrohren, insbesondere Dreh- 
anodenrohren, oder Rontgenbildverstcirker, mit einer strahlen- 
durchlassigen Platte und einem diese tragenden in einer Wand- 
offnung der Vakuumrohre bef estigbaren metallischen Fenster- 
10 rahmen (4), wobei die Platte eine Keramikscheibe (5) ist und 
dass der Fensterrahmen (4) aus einem zur Keramik ausdehnungs- 
adaquaten Metall besteht. 



Figur 1 



